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1 Technische Daten

Heizelement Halogen (1 x 400 W)
Temperaturbereich 40°C - 199°C
Maximalgewicht 110g
Mindestgewicht 0,029
Ablesbarkeit 0,001g/0,01%
Messbereich Feuchte 0-100%

Trockenzeit

1 bis 99min einstellbar

Anzeige

[%] Feuchte; [%] Trockengehalt;
[g] Restgewicht

ProbengréBe max.

@92 mm, 20 mm hdhe

Eichgewicht 100g (F2)
Schnittstelle RS232
Display / Anzeige LCD
Abmessungen 240 x 365 x 180mm
Nettogewicht 4,8kg
Stromversorgung 220V AC 50Hz
Umgebungsbedingungen 5°C....+40°C Umgebungstemperatur

max 80% Luftfeuchtigkeit nicht kondensierend

Analysewaage G100, Probeschalen, Netzkabel,
100g Eichgewicht, Bedienungsanleitung

Lieferumfang
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2 Geratebeschreibung

2.1 Grundgerat

1 Nr. Bezeichnung
1 Heizhaube
2 Heizlampe
2 3 Hitzeschild
4 Probenschale
5 Windschutz
6 | Entnahmevorrichtung
7 LCD Display
8 Tastatur
3 9 | Hohenverstellbarer Ful3
4
5
6
7
8
9
Nr. Bezeichnung
10 RS-232 Schnittstelle
11 Libelle
12 Luftung
13 | Spannungsversorgung

10 11 12 13
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2.2 Display

L L
e CARC i?0c 3007

AUTOMATIC

i l
& [ L m

—
MANUAL | |

6
Position Symbol Bezeichnung
Y I £
1 - o)-- Statusanzeige - Trqcknungsprozess
N———— aktiv
2 Aktives Heizprofil blinkt
', II/,/
<, Standardtrocknung
STANDARD
r’/
\Z/ Schnelltrocknung
FAST
,a- .
I A
‘\@z‘ Schontrocknung
SOFT
3 Aktives Abschaltkriterium blinkt
Automatisches Abschalten
AUTO
Zeitgesteuertes Abschalten
MANUAL
X Manuelles Abschalten
TIMING
4 Bisherige Trocknungszeit
5 Aktuelle Temperatur
6 Anzeige in %-Feuchte
7 Zwischenresultat
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2.3 Tastatur

0. 001x110
0. 01x1

>0/ Te

Taste Funktion
Mend aufrufen
MENU
Ergebnisanzeige umschalten
"]
g9 %
] Abbrechen
ESC
START Trocknungs- und I\/Iezsprozess starten / been-
STOP en
Tarieren

TARE

B

ENTER

Einstellungen bestatigen / speichern

ON
OFF

Ein-/ ausschalten

Paramater wahlen (vorwarts)
Ziffer erhdhen
Hinterleuchtung der Anzeige einschalten

Paramater wahlen (rickwarts)
Ziffer verringern
Hinterleuchtung der Anzeige ausschalten
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3 Alilgemeine Hinweise

3.1 Veroffentlichungserklarung

Diese Version der Bedienungsanleitung ersetzt alle vorhergehenden Versionen.
Ohne die schriftliche Genehmigung der Firma Schaller GmbH darf diese Anlei-
tung nicht reproduziert, bearbeitet, vervielfaltigt oder verbreitet werden.
Technische und dokumentarische Anderungen vorbehalten. Alle Rechte vorbe-
halten. Die Bedienungsanleitung wurde mit der gebotenen Sorgfalt erarbeitet.
Die Firma Schaller GmbH Ubernimmt keinerlei Haftung flr Auslassungen oder
Fehler. Die Ermittlung valider Messergebnisse, Schlussfolgerungen und daraus
abgeleitete Malinahmen unterliegen ausschlief3lich der Eigenverantwortung
des Anwenders. Schaller GmbH Ubernimmt keinerlei Garantie fur die Richtig-
keit der angezeigten Messwerte bzw. Messergebnisse. Schaller GmbH Uber-
nimmt keinerlei Haftung fur etwaige Schaden, die aus der Verwendung der
ermittelten Messwerte resultieren.

3.2 Bestimmungsgemal3e Verwendung

Die Analysewaage G100 dient der Bestimmung der Materialfeuchte von flUssi-
gen, porosen und festen Stoffen nach dem Verfahren der Thermogravimetrie.
Ebenfalls kann die Waage zum Wiegen aller festen und flUssigen Stoffe verwen-
det werden.

3.3 Sachwidrige Verwendung

Belastungen der Waage Uber die angegebene Hochstlast (max.), abzuglich
einer eventuell bereits vorhandenen Taralast, sind unbedingt zu vermeiden. Die
Wageeinheit konnte durch Uberlastung beschadigt werden.

Gerat niemals in explosionsgefahrdeten Raumen betreiben. Die Waage ist nicht
Ex-geschutzt.

Das Gerat darf nicht geoffnet, zerlegt oder konstruktiv verandert werden. Dies
kann zu falschen Wageergebnissen, sicherheitstechnischen Mangeln sowie zur
Zerstorung der Waage fuhren.

Das Gerat darf nur gemals den beschriebenen Vorgaben betrieben werden.

3.4 Gewabhrleistung

Die Gewahrleistung erlischt bei:

« Uberlastung des Waage (Maximalgewicht)
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Nichtbeachten der Vorgaben der Betriebsanleitung
Verwendung aulSerhalb der beschriebenen Anwendungen
Offnen des Instrumentes

Mechanische Beschadigung und Beschadigung durch Messgut, Flussigkei-
ten usw.

Nicht sachgemaller Aufstellung oder elektrischen Installation

3.5 Prafmitteliberwachung

Um die messtechnischen Eigenschaften der integrierten Waage im Rahmen der
Qualitatssicherung zu gewahrleisten, empfehlen wir die Kalibrierung der Waage
in regelmafigen Abstanden zu Uberprifen.
Das Intervall sowie die a sind bei der Firma Schaller GmbH erhaltlich. Ein 100g
Prafgewicht ist im Lieferumfang enthalten.

4 Sicherheitshinweise

Die verwendeten Symbole haben folgende Bedeutung:

Gefahr:
Gebrauchsgefahr oder sachwidrige Verwendung, die schwere Personen-
schaden bewirken kann. Hoher Risikograd der Gefahrdung.

Warnung:
Gebrauchsgefahr oder sachwidrige Verwendung, die schwere Personen-
schaden bewirken kann. Mittlerer Risikograd der Gefahrdung.

Vorsicht:
Gebrauchsgefahr oder sachwidrige Verwendung, die geringe Personen-
schaden, aber erhebliche Sach-, Vermdagens- oder Umweltschaden bewir-
ken kann. Niedriger Risikograd der Gefahrdung.
HeiRe Oberflache:
Der Kontakt mit heiRen festen, fliissigen oder gasformigen Stoffen kann zu
schweren Verbrennungen oder Verbriihungen fiihren.
f Brandgefahr:

Bei selbstentziindlichen Stoffen, leicht entziindlichen gasformigen Stoffen,
feuchtigkeitsempfindlichen Stoffen oder brennbaren Fliissigkeiten.

Giftige Dampfe:

Stoffe, die giftige oder atzende Bestandteile enthalten, giftige Gase beim

Trocknen produzieren, die Reizungen hervorrufen (Augen, Haut, Atemwe-
ge), Ubelkeit erzeugen oder zum Tode fiihren.
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4.1 Personalqualifikation

Personen, die dieses Gerat verwenden, mussen die Bedienungsanleitung ge-
lesen und verstanden haben.

4.2 Gefahrenhinweise

Warnung!

 Diese Betriebsanleitung vor der Aufstellung und Inbetriebnahme
sorgfaltig durchlesen.

« Der Feuchtebestimmer darf nur von geschulten Mitarbeitern be-
dient werden.

« Der Feuchtebestimmer darf nicht in Gefahrenzonen betrieben wer-
den.

« Der Feuchtebestimmer darf nicht in explosionsgefahrdeter Umge-
bung benutzt werden.

« Der Feuchtebestimmer wird zur Bestimmung der Feuchtigkeit von
Materialien benutzt. Die Analysewaage ist ausschliefSlich fur die-
sen Zweck zu verwenden. Eine anderweitige Verwendung kann zu
einer Gefahrdung des Personals, zu Schaden am Instrument oder
zu anderen Sachschaden fuhren.

« Den Feuchtebestimmer nur zum Trocknen wasserhaltiger Substan-
zen verwenden.

« Niemals selbst Anderungen am Gerat vornehmen. Stets Original-
Zubehor verwenden.

« Darauf achten, dass keine Flussigkeit ins Innere des Gerates ge-
langt.

« Sollte FlUssigkeit in oder auf das Gerat verschuttet werden, muss es
sofort vom Stromnetz getrennt werden.

 Achten Sie auf die richtige Installation aller Bauteile.

HeiRe Oberflache!

« Achten Sie beim Aufstellen der Waage darauf, genugend Ab-
stand zu Objekten in der Umgebung zu halten, um einen
Hitzestau zu verhindern.

« Vorsicht bei der Entnehmen der Proben nach der Messung. Die

Probe, die Heizeinheit und die verwendete Probenschale konnen
noch sehr heild sein.

« Verwenden Sie immer %Iie% E1irdsetzhilfe (Probeschalenhalter), sie er-
elte



laubt ein sicheres Arbeiten und verhindert Verbrennungen.

Das Gehduse der Analysewaage (z. B. Luftungsgitter) kann sich im
Betrieb sehr stark erwarmen.

Brand oder Explosionsgefahr!

Niemals brennbaren Materialien auf, unter oder neben die Ana-
lysewaage legen, da sich die Umgebung des Instruments stark er-
warmt.

Explosionsgefahrdete, leicht entzindbare Stoffe, die bei
Hitzeeinwirkung eine chemische Reaktion eingehen, durfen nie-
mals mit dem Feuchtebestimmer analysiert werden.

FUhren Sie im Zweifel eine Risikoanalyse durch.

Das Messgerat darf niemals in einer explosionsfahigen Atmosphare
eingesetzt werden.

Lassen Sie die Analysewaage wahrend des Analysevorganges nie-
mals unbeaufsichtigt.

Giftige Dampfe!

Stoffe, die giftige oder atzende Bestandteile enthalten, beim
Trocknen giftige Gase ausstofsen oder Reizungen hervorru-
fen, dirfen nur unter speziell daflr vorgesehenen Absaug-
anlagen analysiert werden.

Gefahr!

Lassen Sie das Verpackungsmaterial nicht achtlos liegen. Es konnte
fur Kinder zu einem gefahrlichen Spielzeug werden.

Das Gerat ist kein Spielzeug und gehort nicht in Kinderhande.

Von diesem Gerat kénnen Gefahren ausgehen, wenn es von nicht
eingewiesenen Personen unsachgemald oder nicht bestimmungs-
gemals eingesetzt wird. Beachten Sie die Personalqualifikationen.
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5 Aufstellen / Inbetriebnahme

5.1 Auspacken

Uberprifen Sie unmittelbar nach dem Auspacken die Unversehrtheit sowie Voll-
standigkeit des Gerates sowie des Lieferumfanges.

Bewahren Sie die Verpackung fur einen eventuellen Rucktransport auf. Versen-
den Sie die Analysewaage nur im Originalkarton.

5.2 Aufstellort

Wabhlen Sie unter Beachtung der folgenden Punkte einen geeigneten Aufstellort:

« Wind- bzw. luftzuggeschutzt

« Anndhernd gleichbleibende Umgebungslufttemperatur

« Umgebungsluftfeuchte zwischen 40% und 75%

« Nicht in der Nahe von entzindlichen oder explosionsgefahrdeten Materia-
lien

 Abstand zu warmeempfindlichen Materialien

« Staubgeschutzt

« Stabiler Untergrund

« Nicht in der Nahe von strahlenden elektrischen Geraten (elektrische Strah-
lung)
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5.3 Zusammenbauen der Analysewaage

Packen Sie die mitgelieferten Teile aus den Karton- bzw. Kunststoffverpackun-
gen aus und setzen Sie diese wie in der Abbildung ersichtlich zusammen.

1.) Beginnen Sie mit dem Hitzeschild (1).

2.) Setzen Sie nun den Windschutzes (2) mit der Ausnehmung nach vorne
ein.

3.) Der Griff der Einsetzhilfe (3) wir in die Ausnehmung des Windschutzes (2)
eingelegt.

4)) Platzieren Sie das Probenschalenstativ (4) in der Mitte der Messkammer.
Achten Sie darauf, dass der Stift des Probenschalenstatives richtig in der
FUhrung sitzt.

5.) Legen Sie zuletzt die Probenschale (5) auf das Probenschalenstativ.
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5.4 Nivellieren der Analysewaage

Um exakte, wiederholbare Messergebnisse zu erhalten, ist es wichtig die Waage
mithilfe der Libelle und den beiden Einstellradern exakt auszurichten.
Verdrehen Sie die Einstellrader so, dass sich die Luftblase in der Libelle genau im
Mittelpunkt des Kreises befindet.

5.5 Spannungsversorgung

Stellen Sie vor dem Anschliel3en des Gerates an das Stromnetz sicher, dass das
Stromnetz eine Spannung von 230V AC und 50Hz aufweist. Es muss auch ein
Erdungsanschluss vorhanden sein.

Der Betrieb der Waage mit einer niedrigeren oder hoheren Spannung kann zur
Zerstorung des Gerates fuhren.

6 Vorbereitung

6.1 Probenvorbereitung

Bereiten Sie immer nur eine Probe fur die Messung vor. Dadurch wird vermieden,
dass die Probe Feuchtigkeit mit der Umgebungsluft austauschen kann. Mussen
mehrere Proben gleichzeitig vorbereitet werden, so sollten luftdichte Behalter
verwendet werden.

Bevor die Probe auf der Alu Schale verteilt wird, sollte die leere Alu Schale auf
die Waage gelegt und die Waage tariert werden (Anzeige 0,0009).

Verteilen Sie die Probe gleichmafSig und dunn auf der Probenschale, um repro-
duzierbare Ergebnisse zu erhalten. Empfohlene Schichtdicke: 2 bis 5mm.

— K S

Durch ungleichmaRiges Aufbringen kommt es zu einer inhomogenen Warme-
verteilung in der zu trocknenden Probe, was eine unvollstandige Trocknung oder
eine Verlangerung der Trocknungszeit zur Folge hat. Durch eine Anhaufung der

Probe erfolgt eine starkere Erwarmung an den oberen Schichten, was folglich
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zu Verbrennungen oder Verkrustungen fuhrt. Eine zu grofSe Schichtdicke oder
eventuell entstehende Verkrustung verhindert das Entweichen der Feuchtigkeit
aus der Probe. Diese Restfeuchte hat zur Folge, dass so ermittelte Messergebnis-
se nicht nachvollziehbar und reproduzierbar sind.

6.2 Werkzeuge und Zubehor

Bei der Probenvorbereitung angewandte Werkzeuge und Instrumente sind far
die Genauigkeit und Zuverlassigkeit der Messung ausschlaggebend. Gemieden
werden sollten Werkzeuge, die in ihren Eigenschaften warmeleitend sind, d. h.
sie kdnnen Warme an die Probe abgeben. Durch die unsachgemalie Handha-
bung und Vorbereitung der Probe wird das Endergebnis der Messung verfalscht.

Das Wiederverwenden einer Probenschale kann durch die anhaftenden Rick-
stande das Endergebnis der Messung verfalschen. Achten Sie daher immer pe-
nibel darauf, nur gut gereinigte Alu-Schalen zu verwenden.

6.3 Analysewaage vorbereiten

Schalten Sie die Waage bereits mindestens 30 Minuten vor der ersten Analyse
ein. So wird sicher gestellt, dass die Waage auf Betriebstemperatur ist.
Uberprifen Sie die Waage vor jeder Messung auf Verschmutzungen und ent-
fernen Sie diese falls vorhanden.
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7 Betrieb / Messvorgang

7.1 Einschalten

Dricken Sie die ,,ON/OFF” Taste, um die Waage einzuschalten. Nach dem Ein-
schalten der Analysewaage werden die zuletzt verwendeten Einstellungen ab-
gerufen. Die Einstellungen sind am Display ersichtlich.

p
L v P
el e o
/O -°C  --:--
SOFT
AUTO
X K LK X
llllll ' ' | ' l ' l l
AAAAAA

7.2 Justieren

Die Angleichung der integrierten Waage ist nicht unbedingt fur eine genaue
Feuchtigkeitsbestimmung erforderlich, da diese Messung nur relativ vorgenom-
men wird. Das Gerat ermittelt das Gewicht der Probe vor und nach dem Trock-
nungs-vorgang und der Feuchtegehalt wird aufgrund des Verhaltnisses zwischen
Nass- und Trockengewicht bestimmt.

Das Gerat sollte jedoch justiert werden, wenn dieses aufgrund des von lhnen
benutzten Qualitatssystems so gefordert wird.

Durchfihrung:

« Stabile Umgebungsbedingungen bertcksichtigen. Zur Stabilisierung ist eine
Anwarmzeit erforderlich (s. Kap. 1).

« Justierung bei aufgelegter Probenschale durchfUhren. Beachten, dass sich in
der der Probenschale keine Gegenstande befinden.

« Justierung maoglichst nah an der Hochstlast der Waage durchfthren.

ESC
drucken und solange gedruckt halten bis ,,CAL" angezeigt wird.
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» Warten bis der Gewichtswert des erforderlichen Justiergewichts blinkend an-
gezeigt wird.

L, ,—/ o

(& (@®; 0

¢ &G 120°d  ---A

AAAAAAAA FAST SOFT /
AUTO
X l ___J ___J ___J __J ___J
llllll l ' l l l ' l l l '

Erforderliches Justiergewicht langsam in die Mitte der Probenschale platzieren

»
und Heizhaube schliel3en. Die Angleichung lauft automatisch ab.

CRCRO 120°C --:--

T%G

ML CGEED GED GED e o= o= g
©ZO  1200C --i--

£ INIENEINIE

1L g

» Nach erfolgreicher Justierung kehrt die Waage automatisch zurtck in den

Wagemodus, ,, 100,000 g” wird angezeigt. Justiergewicht abnehmen.

L, ,—/ o
@z { K 0,
RO 120°C  --:--
STANDARD  FAST SOFT *
AUTO
IIIIII L ____J L ____J —— L ____J L ____J L _____J
-— eas e o o o g
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» Warten bis ,,0,000 g” angezeigt wird.

2 f/ 7S
@ i o)
&g e 120°C
STNDARD  FAST SO
AUTO
X ™|
...... 1
Ii lc--' L] '
AAAAAA

8 Trocknungsparameter definieren

Zur Anpassung einer Trocknungsmethode an Ihre Probe bietet das Gerat mehre-

re Einstellungsmaoglichkeiten.

Sie koénnen jeweils drei Heizprofile (Standardtrocknung, Schontrocknung,
Schnelltrocknung) und drei Abschaltkriterien (zeitgesteuert, automatisch, ma-

nuell) auswahlen.

8.1 Kennziffer fur Trocknungsmethode eingeben

FUr samtliche Trocknungsmethoden stehen 16 Speicherplatze zur Verfligung,
die einfach bei Bedarf unter der abgespeicherten Kennziffer (0 —F) abgerufen

und gestartet werden konnen.

P ,;;V P
‘@z { O
@& 7 © 120°C
STANDAI 'AST  SOF
iIIi
AUTO
X |
TIMING l l l
Ii lllll! ¢ l
AAAAAA

MENU

Nach Drucken der

Taste wird die erste Kennziffer <O> angezeigt. Dieser

Speicherplatz ist flr die Werkseinstellungen (Standardtrocknung 120°C, Auto-
matisches Abschalten) vorgesehen und kann nicht geandert werden.

€z 120°C --:--
T%&s l
ML |
. . )
Mit den Pfeiltasten v und

ENTER

mit
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Mit den Pfeiltasten und

ENTER

bestatigen.

Folgende Profile sind wahlbar:

Standardtrocknung

das gewunschte Heizprofil auswahlen und mit

\

Iy
8.1.1 Standardtrocknung {O%
oo/
STANDARD
Dieses Profil ist flr die meisten Pro- .
ben geeignet. Die Probe wird auf End- |
die eingestellte Trocknungstempe- RS
ratur aufgeheizt und kontinuierlich Cirerdbariss:
auf dieser Temperatur gehalten. et T
Maogliche Temperatur 40°C -199°C ot
\ |/
N, e
e Ze 145°C  15:00
1IN
X |
ek l
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8.1.2 Schnelltrocknung ,-'/
i

h

Dieses Profil ist flir Proben mit einem hohen FAST

Feuchtigkeitsgehalt (z.B. Flissigkeiten) ge- Tompersturprofl
e|g net. g;?éeratur | Schnelltrocknung
Nach dem Start wird die Temperatur erhoht

und Uberschreitet kurz die eingestellte Trock-  ymgebungs-
nungstemperatur um 30%. Dadurch wird ™= T
die Verdunstungskalte kompensiert und der Start Zeit

Trocknungsvorgang beschleunigt.

AnschlieSend wird die Temperatur auf den eingestellten Wert herunter gere-

gelt.

A A

Z @ 120°C  --:--

\

Y

ERA
HONN
Ny

AAAAAA

8.1.3 Schontrocknung

” D."
1 -
{O)
SN

Dieses Profil ist fiir die schonende Trocknung SOFT
von Substanzen, die zur Hautbildung neigen Temperaturprofil
(z.B. zuckerhaltige oder leichtflichtige Stof- e | Schontrocknung
fe) geeignet. Die Hautbildung beeinflusst das """
Verdampfen der eingeschlossenen Feuchtig- . =
keit. Die Temperatur wird permanent erhoht  temeeratur 77 = .
und erreicht die ausgewahlte Trocknungs- Start Zeit
temperatur erst nach Ablauf der Rampen-
dauer.
\\ I //
©Ze 120°C --:--
/ I\
£ I
2. l
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8.1.4 Abschaltkriterium wahlen

Das Abschaltkriterium definiert, unter welchen Malsgaben das Gerat den Trock-
nungsvorgang beenden soll. Dieser verhindert Zeitkontrolle und das manuelle
Beenden einer Trocknung. Zusatzlich versichern Sie, dass Messungen immer un-
ter denselben MafRgaben beendet werden und sorgen damit flr wiederholbare

Messungen.

ENTER

Nach Bestatigung des gewahlten Profils mit blinkt das eingestellte Heiz-

profil und Abschaltkriterium.

Mit den Pfeiltasten v und T das gewunschte Abschaltkriterium auswahlen
. ENTER L
und mit bestatigen.
| /
Al \,"I"-i/
ORBO 120°C  --:--
/ I\
\“%G/ l
-8 — l
N\

Folgende Einstellungen sind als Abschaltkriterium wahlbar:

Funktion

Symbol Beschreibung

<AUTO>

Automatisches Ab-
schalten (2mg Ge-
wichtsverlust in 45 s)

r

AU TO unterschreitet wird die Mes-

Dieses Abschaltkriterium ba-
N siert auf einem Gewichtsver-
lust pro Zeiteinheit. Sobald

der mittlere Gewichtsverlust
den Sollwert pro Zeiteinheit

sung automatisch beendet.

<TIMING>
Zeitgesteuertes Ab-
schalten wahlbar 3
min — 99 min

TIMING abgelaufen ist .

Bei Auswahl dieses Abschalt-
kriteriums dauert die Mes-
sung solange an, bis die ein-
gestellte  Trocknungsdauer
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<MANUAL> Manuelles Ausschalten durch

c Dricken der Stopptaste.

MANUAL

8.1.5 Trocknungstemperatur einstellen

ENTER

Nach Bestatigung des gewahlten Abschaltkriteriums mit blinkt die aktuell
eingestellte Trocknungstemperatur.
\ i//
L egze 120°C  --:--
/1IN
£ I
2. l
Mit den Pfeiltasten v und ) den gewdulnschten Wert fur die erste bzw. die
ersten zwei Stellen wahlen und mit _J bestatigen.
R AU
ez 140°C  --:--
/1IN
X |
2, l
Mit den Pfeiltasten v und T den gewunschten Wert fur die letzte Stelle
wahlen und mit U bestatigen.

Wurde als Abschaltkriterium <AUTO> oder <MANUAL> gewabhlt ist die Parame-
tereinstellung hier beendet. Die ausgefuhrten Parametereinstellungen werden
daraufhin bei einer Trocknung verwendet und in der Anzeige wiedergegeben.
Alle Einstellungen werden unter der Kennziffer <1> gespeichert, bis der Kenn-
ziffer ein neuer Modus zugewiesen wird.

<AUTO> <MANUAL>
NLs o, NT7.,

87z 145°C  --:-- O 145°C  --:--

AR @ 1N

Amo\ — - e o e - - e o
g nEnlnly . nEnlnly

e, g ol e, g

AAAAAA S
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8.1.6 Trocknungsdauer fur das zeitgesteuerte Abschalten einstellen

Nach Bestatigung der Trocknungstemperatur mit
stellte Trocknungsdauer.

Mit den Pfeiltasten

ENTER

blinkt die aktuell einge-

\17
& (£ {®; o nonm
e FA{, s?w 145°C (KRRl
I\
AUTO
YIIiXG =
AAAAAA

¥ und T den gewulnschten Wert fur die erste Stelle

wahlen und mit U bestatigen.
. 117
&ZQ 145°C 2300
1\
Z l
8. '
Mit den Pfeiltasten v und ) den gewulnschten Wert fir die nachste Stelle

wahlen und mit

— I bestatigen. Vorgehen fiir alle Positionen wiederholen.

AAAAAA

Eingabe mit

— I bestatigen. Die ausgefiihrten Parametereinstellungen werden

daraufhin bei einer Trocknung verwendet und in der Anzeige wiedergegeben.
Alle Einstellungen werden unter der Kennziffer <1> gespeichert, bis der Kenn-

ziffer ein neuer Modus zugewiesen wird.
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9 Trocknungs- und Messprozess durchfiihren

Um exakte Resultate zu gewinnen, muss das Gerat seine Betriebstemperatur
erreicht haben. Fur diese Anwarmzeit muss das Gerat an die Stromversorgung
angeschlossen sein.

Entweder eine abgespeicherte Trocknungsmethode aufrufen oder Trocknungs-
parameter einstellen.

©CZe 120°C --:--
£ RN
el L g
. . fmenu
Dricken Sie
©eZe 120°C --:--
£ I
kel i
Nach Driicken der U] Taste wird die erste Kennziffer <0> einer Trocknungs-
methode angezeigt.
Mit den Pfeiltasten v und ) die gewlnschten Kennziffer einer Trocknungs-
methode wahlen und mit L__J bestitigen. Das aktuell eingestellte Heizprofil
blinkt.
N7
©eZe 145°C  15:00
AN
£ I
2. l
Alle blinkend angezeigten Parameter der Reihe nach mit LU_J bestatigen bzw.

bei Bedarf andern.
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\T7
© & © 0 Taratel
. Z @ --°C 15.00
g /T
huto — -— e o
~XZ RNIRIE
ot ' l l " " l
-’ ¢ e’ ‘e’ e g
AAAAAA

Offnen Sie die Heizhaube und legen Sie die Entnahmehilfe mit einer leeren Pro-
benschale auf den Probenschalenhalter. Achten Sie darauf, das die Probenschale
flach auf den Probenschalenhalter liegt. Arbeiten Sie Immer mit der Entnahme-
hilfe, sie ermoglicht ein sicheres Arbeiten und verhindert Verbrennungen.

Heizhaube schliefSen und mit TARE tarieren.

Heizhaube 6ffnen. Probe auf die Probenschale geben und gleichmallig vertei-
len. Erfahrungsgemafs liegt eine praktische Probenmenge zwischen 3 und 6 g.

\ 7 'I'//,_ / ’,—/ "@X °
N . /,e\;(‘:%;g\bxg?' o7 --°C 15:00
o
AUTO
N
“X i
J.0C0 g
AAAAAA

Heizhaube schliefRen

START

Trocknungsvorgang mit L] starten.

N7 S

e ® o nz Jc

- © --°C U49dh

X a1 - %

Die Statusanzeige Zi@;_signalisiert den aktiven Trocknungsprozess.

Der Trocknungsprozess kann an der Anzeige mitverfolgt werden. Die aktuelle
Temperatur, abgelaufene Zeit und das Zwischenresultat werden permanent ak-
tualisiert und angezeigt. Die Piktos fur das aktive Heizprofil und Abschaltkrite-

rium blinken.
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(]
Mit L2 kann die Anzeige in die verschiedenen Ergebnisanzeigen umgeschaltet

werden.

Ein akustisches Signal ertont nach Beendigung der Trocknung. Das Resultat wird
angezeigt.

SNl (e "@“- [o} i ac

=90 ZY 120°C 0825

huTO - e - e O
X INIBERIEERC
||||||

{ii' l lllll' lc--' ¢ llllll 'c--' I I l
MANUAL

(]
Mit =) kann die Ergebnisanzeige umgeschaltet werden in % Feuchte; % Tro-

ckengehalt oder Restgewicht in Gramm.

My, ,—/ T — —
Rz Ay
& 7@ 145°C  15.00
STANDARD  FAST  SOFT —==
AUTO
X 2 %
|||||| l-l l l -l |-l
-’ ‘e’ ¢ e’ e I I '
MANUAL
p
:
p ° -
CRAC, 145°C 1500
s FAST SOFT .
AUTO
X Qi
uuuuuu l l -l -
-’ ¢ e l | g
MANUAL
7l ,-/ P -
i {3 r ! 1
& 7@ 145°C  15.00
STANDARD  FAST  SOFT —==
AUTO
X [
IIIIII .-' - '-- ()
| - ¢ l -— /0
MANUAL

Die Heizhaube offnen und Probe mit Entnahmehilfe heraus nehmen. Vorsicht:
Probenschale und alle Teile des Probenraumes sind heifs!

ESC

Mit wird das Resultat in der Anzeige geldscht. Die Anzeige kehrt zurtck in
den Wagemodus. Das Gerat ist fur eine neue Messung bereit.
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10 Allgemeines zur Feuchtebestimmung

10.1 Grundlagen

Unter Feuchte wird nicht nur Wasser eingeordnet, sondern alle Stoffe die sich
unter Erwarmung zersetzen. Dazu zahlen auch:

* Fette

. Ole

« Alkohol

« Losungsmittel

. etc...
Es gibt zahlreiche Methoden, um die Feuchte eines Materials bestimmen zu
kdnnen.
Der Feuchtebestimmer G100 verwendet die Thermogravimetrie. Bei dieser Me-
thode wird die Probe vor und nach dem Erwarmen gewogen, um aus der Diffe-
renz die Materialfeuchte zu bestimmen.
Die herkdmmliche Trockenschrankmethode arbeitet nach identishem Prinzip,
aufSer dass bei dieser Methode die Messdauer um vieles langer ist. Bei der Tro-
ckenschrankmethode wird die Probe durch einen heifden Luftstrom von aufen
nach innen erwarmt, um so die Feuchtigkeit zu entziehen. Die eingesetzte Strah-
lung beim Feuchtebestimmer G100 dringt Uberwiegend in die Probe ein, wobei
die Warmeenergie umgewandelt wird bzw. die Erwarmung findet von innen
nach aul3en statt. Ein kleiner Teil der Strahlung wird von der Probe reflektiert.
Diese Reflektion ist bei dunkleren Proben geringer als bei helleren. Die Eindring-
tiefe der Strahlung hangt von der Durchlassigkeit der Probe ab. Bei Proben mit
geringer Durchlassigkeit dringt die Strahlung nur in die oberen Schichten ein,
was zu unvollstandiger Trocknung, Verkrustung oder Verbrennung fuhren kann.
Deswegen ist die Probenvorbereitung aufSerst wichtig.
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10.2 Abgleich auf bestehendes Messverfahren

Haufig ersetzt die G100 Waage ein anderes Trocknungsverfahren (z.B. den Tro-
ckenschrank), da sie bei einfacherer Bedienung sehr kurze Messzeiten erzielt.
Infolgedessen muss das herkdmmliche Messverfahren auf der G100 Waage ab-
gestimmt werden, sodass vergleichbare Ergebnisse erzielt werden konnen.

« Parallelmessung durchfihren

- Geringere Temperatureinstellung bei der G100 Waage als bei der
Trockenschrank methode

« Ergebnis der G100 stimmt nicht mit der Referenz Uberein

- Messung mit geanderter Temperatureinstellung wiederholen

- Abschaltkriterium variieren

10.3 Probenvorbereitung

Bereiten Sie immer nur eine Probe fur die Messung. Dadurch wird vermieden,
dass die Probe Feuchtigkeit mit der Umgebung austauschen kann. Mussen meh-
rere Proben gleichzeitig entnommen werden, so sollten diese, in luftdichte Be-
halter verpackt werden, damit sie sich wahrend der Lagerung nicht verandern.

Die Probe gleichmafSig und dunn auf der Probenschale verteilen, um reprodu-
zierbare Ergebnisse zu erzielen.

Durch ungleichmalSiges Aufbringen kommt es zu einer inhomogenen Warme-
verteilung in der zu trocknenden Probe, was unvollstandige Trocknung oder eine
Verlangerung der Messzeit verursacht. Durch eine Aufhdufung der Probe erfolgt
eine starkere Erwarmung an den oberen Schichten, was Verbrennungen oder
Verkrustungen verursachen kann. Die Schichtdicke oder eventuell entstehende
Verkrustung macht es der Feuchtigkeit unmaoglich aus der Probe zu entweichen.
Diese Restfeuchte hat zur Folge, dass so ermittelte Messergebnisse nicht nach-
vollziehbar und reproduzierbar sind.

10.3.1 Probenvorbereitung fur Feststoffe:

*-.——Fn—fx% fn—”)?(\'w
SN N

« Pulverige und kornige Proben gleichmafSig auf Probenschale verteilen
« Grobkornige Proben mit Morser oder Schroter verkleinern. Beim Zerkleinern
der Probe Warmezufuhr vermeiden, da dies zu Feuchteverlust fuhrt.
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10.3.2 Probenvorbereitung fur Flussigkeiten:

e X il

FUr Flussigkeiten, Pasten oder schmelzende Proben empfiehlt es sich einen Glas-
faserfilter zu verwenden. Der Glasfaserfilter hat folgende Vorteile:

« gleichmafSige Verteilung wegen Kapillarwirkung
« keine Tropfenbildung
« schnelles Verdunsten durch gréf3ere Oberflache

10.4 Probenmaterial

Proben mit folgenden Eigenschaften lassen sich leicht bestimmen:
« Kornige bis pulverige, rieselfahige Feststoffe

« Thermisch stabile Proben, welche die zu bestimmende Feuchte leicht ab-
geben, ohne dass sonstige Substanzen fluchtig werden

* Flussigkeiten, die ohne Hautbildung bis zur Trockensubstanz verdampfen

Folgende Proben kdénnen schwieriger sein:
« zahflussig/klebrige Proben
« Proben die beim Trocknen leicht verkrusten oder zu Hautbildung neigen

« sich unter Erwarmung leicht chemisch zersetzende Proben oder Proben
mit unterschiedlichen Bestandteilen

10.5 Probengrof3e/Einwaage

Sowohl Trocknungsdauer als auch erzielbare Genauigkeit werden durch die Pro-
benverteilung wesentlich beeinflusst.

Dabei ergeben sich zwei gegenlaufige Anforderungen:

Je leichter die Einwaage, desto kirzere Trocknungszeiten sind zu erzielen.

Je schwerer die Einwaage, desto genauer wird das Resultat.
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10.6 Trocknungstemperatur

Die Temperatur ist so zu wahlen, dass die Probe sich nicht zersetzt oder ihre
chemische Struktur andert. Andererseits kann eine zu niedrige Temperatur aber
die Trocknungszeit unnotig verlangern.

Folgende Einflussfaktoren sollten beim Einstellen der Trocknungstemperatur be-
achtet werden:

Oberflache der Probe:

Im Gegensatz zu pulverigen und kérnigen Proben haben flussige und streichfa-
hige eine kleinere Oberflache, die Warmeenergie zu Ubertragen kann.

Die Verwendung eines Glasfaser-Filters verbessert die Warmeeinbringung.

Farbe der Probe:
Helle Proben benodtigen eine héhere Trocknungstemperatur, da sie mehr
Warmestrahlung reflektieren als die dunklen.

Verfugbarkeit flichtiger Substanzen:

Je besser und schneller das Wasser oder andere flichtige Substanzen enthal-
ten sind, desto niedriger kann die Trocknungstemperatur eingestellt werden.
Wenn Wasser sehr schlecht verfugbar ist (z. B. bei Kunststoffen), muss es bei
hoher Temperatur ausgetrieben werden (je hoher die Temperatur, desto hoher
der Wasserdampfdruck).

Gleiche Resultate zu anderen Feuchtebestimmungsmethoden (z.B. Trocken-
schrank) lassen sich erreichen, indem Sie die Einstellparameter wie Temperatur,
Heizstufe und Abschaltkriterien experimentell optimieren.

10.7 Empfehlungen / Richtwerte

Standardprobe vorbereiten:

« Zerkleinern Sie die Probe wenn notwendig und verteilen Sie diese gleich-
mafSig in der Aluschale.

Spezielle Proben vorbereiten:
 Bei empfindlichen oder schwer verteilbaren Prufmaterialien (z.B. Queck-
silber) kann ein Glasfaserfilter verwendet werden.

 Probe gleichmaldig auf Glasfaser-Filter auftragen und mit einem zweiten
Glasfaser-Filter abdecken.

« Der Glasfaserfilter kann auch als Schutz bei spritzenden Materialien ver-
wendet werden (jeder Spritzer verfalscht das Endergebnis).
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11 Wartung, Instandhaltung, Entsorgung

11.1 Reinigung

Reinigungsarbeiten nur am abgekuhlten Gerat durchfuhren.

Heizhaube 6ffnen und alle Teile der Reihenfolge nach entfernen und reinigen.
Benutzen Sie keine aggressiven Reinigungsmittel (Losungsmittel 0.a.), sondern
nur ein mit milder Seifenlauge angefeuchtetes Tuch. Achten Sie darauf, dass kei-
ne FlUssigkeit in das Gerat eindringt. Mit einem trockenen, Tuch nachwischen.
Mit einem Pinsel oder Handstaubsauger konnen Sie eventuelle Probenreste /
Pulver vorsichtig entfernen.

11.2 Wartung, Instandhaltung

« Das Gerat darf nur von geschulten und von autorisierten Servicetechnikern
geoffnet werden.

« Sicherstellen, dass die Waage regelmal3ig kalibriert wird, s. Kap. Priafmit-
telUberwachung.
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12 Mogliche Fehlerursachen

Bei einer Storung im Programmablauf sollte die Waage kurz ausgeschaltet und
vom Netz getrennt werden. Der Wagevorgang muss dann wieder von vorne be-
gonnen werden,

Die Anzeige leuchtet nicht.

«Das Gerat ist nicht eingeschaltet
«Die Verbindung zum Netz ist un-
terbrochen (Netzkabel nicht ein-
gesteckt/defekt)

«Die Netzspannung ist ausgefal-
len.

«Sicherung ist ausgelost

Die Anzeige verandert sich nicht
beim Auflegen einer Probe

* Probenschale / Schalentrager ist
falsch montiert

Die Gewichtsanzeige andert sich
fortwahrend / die Stabiltatsanzei-
ge erscheint nicht.

« Probenschale hat Kontakt mit
Windschutz oder Heizhaube

« Luftzug/Luftbewegungen

« Vibrationen des Tisches/Bodens
- Elektromagnetische Felder/ Sta-
tische Aufladung (anderen Auf-
stellungsort wahlen/ falls moglich
storendes Gerat ausschalten)

Falsches Messergebnis

« Justierung Uberprufen
« Keine Nullstellung vor Auflegen
der Probe

Die Messung dauert zu lange

« Falsches Abschaltkriterium ein-
gestellt

Die Messung ist nicht reproduzier-
bar

* Probe ist nicht homogen

« Trocknungszeit zu kurz

« Trocknungstemperatur zu hoch
(z.B. Oxidation des Probenmate-
rials, Siedepunkt der Probe Uber-
schritten)

« Temperatursensor verschmutzt
bzw. defekt

Die Trocknung startet nicht

« Heizhaube geo6ffnet
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13 Notizen
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